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PRESSE ROTATIVE POUR DEPOSER DES MOTIFS SUR UN SUBSTRAT 

EN BANDE 

La presente invention se rapporte a une presse rotative pour 
5 deposer des motifs d'un materiau sur un substrat en bande, comprenant un 
cylindre de travail portant des cliches des motifs dudit materiau a deposer et un 
contre-cylindre, des moyens pour entramer le cylindres de travail en rotation, 
des moyens de chauffage et de controle de temperature de ce cylindre de 
travail, des moyens pour exercer une precontrainte determinee entre ledit 
1 o cylindre de travail et ledit contre-cylindre et des moyens de roulement libre 
entre ledit contre-cylindre et son arbre de pivotement. 

L'avantage de ce type de presse par rapport a I'estampage a plat 
reside dans le fait de pouvoir travailler en continu a vitesse sensiblement plus 
elevee qu'avec I'estampage a plat. Les gaz resultant de la vaporisation de la 

1 5 cire qui se trouve entre la bande porteuse en polyester et le film de metal 

s'evacuent plus facilement et la consommation de materiau en bande a 
deposer peut etre sensiblement reduite. Or, ce materiau, constitue en general 
par un stratifie compose de quatre couches, une bande support de polyester, 
une couche de cire, un film metallique et une couche de colle, coute cher. 
20 Pour permettre de reduire la consommation de bandes de materiau 

a deposer de maniere optimale, il faut non seulement utiliser une presse 
rotative, mais il faut encore que la bande de materiau ne passe pas a travers la 
presse rotative selon une trajectoire traditionnelle, mais selon une trajectoire 
pratiquement rectiligne. En effet, avec la trajectoire traditionnelle, la bande de 

2 5 materiau a deposer et le substrat en bande sur lequel le motif du materiau a 

ete depose restent I'un contre I'autre et sont presses contre le contre-cylindre 
sur un certain angle de ce contre-cylindre apres etre passes entre les cylindres 
de la presse rotative, pour augmenter le temps de contact et faciliter la fixation 
du motif depose sur le substrat. Ce mode de passage traditionnel limite 

3 0 sensiblement la possibility d'economie de bande de materiau a deposer, dans 

la mesure ou le substrat et la bande de materiau doivent se deplacer 
ensemble. 

Or, pour permettre une economie optimale de consommation de 
bande support, il faut pouvoir arreter, voire retirer une certaine longueur de la 
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bande support entre deux depots de motifs sur le substrat en bande. Ceci n'est 
possible que si la bande support du materiau a deposer et le substrat ne soient 
en contact quasiment que sur une ligne correspondant aux generatrices 
respectives de contact entre les deux cylindres de la presse rotative ou tout au 
5 moins sur une distance longitudinale du substrat suffisamment faible pour 
permettre leur deplacement relatif des qu'ils ne sont plus pinces entre les 
rouleaux de la presse, c'est-a-dire entre deux transferts successifs des motifs 
sur le substrat en bande. Ceci n'est possible que si la bande de materiau a 
deposer ait une trajectoire pratiquement rectiligne. 

1 o Compte tenu de ces contraintes et en particulier du temps de 

contact tres court entre la bande support du materiau a deposer et le substrat 
en bande, la temperature moyenne du cylindre de travail de la presse rotative 
doit etre plus elevee et les ecarts de temperatures admissibles sont plus etroits 
que dans I'estampage a plat, ainsi que dans le cas de la presse rotative avec 

1 5 passage traditionnel, dont il a ete question ci-dessus. 

Pour que ces tolerances tres reduites puissent etre satisfaites, il 
faut non seulement que la temperature soit controlee avec precision, mais il 
faut encore que la pression exercee entre les cylindres de la presse et 
I'ecartement entre ces cylindres pour permettre le passage du substrat en 

20 bande, de la bande support du materiau du motif a deposer et du cliche soient 
aussi regies avec precision, sans que le reglage de Tun influence le reglage de 
I'autre. II est egalement important que le jeu entre les cylindres, dans lequel 
passent le substrat, la bande support du materiau a deposer et le ou les cliches 
soit constant et ne varie pas lorsque la temperature du cylindre de travail 

25 augmente. 

Le but de la presente invention est d'apporter une solution 
perme ttant de contribuer, au moins dans une certaine mesure, a une utilisation 
optimale de la bande support de materiau a deposer sur un substrat en bande 
tout en conservant avec precision le reglage des parametres de 
3 0 fonctionnement de la presse. 

A cet effet, la presente invention a pour objet une presse rotative 
pour deposer des motifs d'un materiau sur un substrat en bande, telle que 
definie dans la revendication 1. 
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Grace a cette presse rotative, le reglage de la precontrainte 
exercee entre les cylindres de la presse, pour effectuer le depot de motifs sur 
un substrat en bande a partir du material! porte par la bande support, est 
totalement independant du reglage du jeu entre les cylindres, en sorte que ces 
deux parametres peuvent etre regies avec precision, ce qui est d'autant plus 
important que la bande support ait pratiquement une trajectoire rectiligne a 
travers les cylindres, reduisant au minimum le temps de contact entre les deux 
bandes pendant I'operation de depot des motifs. Or, comme on Pa explique 
precedemment, le passage rectiligne ou sensiblement rectiligne de la bande 
support du materiau a deposer a travers les cylindres de la presse est la 
condition a remplir pour permettre une modulation de la vitesse de cette bande 
support entre le depot de deux motifs successifs et ainsi une utilisation 
optimale de cette bande support. 

D'autres particulates et avantages de la presente invention 
apparaTtront au cours de la description qui va suivre et qui sera faite en relation 
avec le dessin annexe qui illustre, schematiquement et a titre d'exemple, une 
forme d'execution de la presse rotative objet de cette invention. 

La figure 1 est une vue en elevation de cette forme d'execution; 

la figure 2 est une vue schematique selon la ligne A-A de la figure 

1; 

la figure 3 est une vue partielle agrandie en coupe diametrale du 
cylindre de travail vu non coupe sur la figure 2; 

la figure 4 est une vue partielle tres agrandie de la figure 3; 

la figure 5 represente un premier exemple de fixation d'un cliche 
sur le cylindre de travail et 

la figure 6 represente un deuxieme exemple de fixation d'un cliche 
sur le cylindre de travail. 

La presse rotative selon ('invention comporte un bati 1 sur lequel 
est monte un cylindre de travail 2 dont les extremites respectives sont fixees au 
bati 1 par des organes de fixation 3, munis chacun d'une vis de serrage 3a. Un 
contre-cylindre 4, parallele au cylindre de travail 2, est pivote librement sur une 
bascule 5 montee pivotante sur le bati 1 autour d'un axe 6 parallele a I'axe des 
cylindres 2 et 4. Un verin 7 sert a presser le contre-cylindre 4 contre le cylindre 
de travail 2, avec une force de precontrainte determinee, par I'intermediaire 
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d'un levier 7a agissant sur la bascule 5 et capable de demultiplier la pression 
exercee par le verin 7. 

La figure 2 montre comment la pression du verin 7 est transmise 
entre le cylindre de travail 2 et le contre-cylindre 4. Cette pression est 
5 symbolisee par deux f leches F 2 . Le contre-cylindre 4 est monte pivotant 
autour de deux demi-arbres 8 coaxiaux par des roulements a billes 9. Deux 
anneaux cylindriques 10 sont montes sur deux portions excentriques 1 1 des 
demi-arbres 8 respectifs par des roulements a billes 12. Les anneaux 
cylindriques 10 sont en contact de roulement avec deux surfaces cylindriques 

1 o 2a solidaires du cylindre de travail 2. 

Ces anneaux cylindriques 10 et les surfaces cylindriques 2a, 
formant les surfaces de contact entre le cylindre de travail 2 et le contre- 
cylindre 4, permettent de transmettre la precontrainte exercee par le verin 7 
tout en menageant un jeu 13 entre le cylindre de travail 2 et le contre-cylindre 4 

1 5 pour le passage d'un substrat en bande 14 et d'une ou plusieurs bandes 

support 15 du materiau des motifs a deposer sur le substrat 14. Ce jeu 13 est 
choisi pour que la precontrainte exercee et la temperature du cylindre de travail 
2 permettent de transferer a chaud les motifs du materiau de la bande support 
15 sur le substrat en bande 14 lors du passage des cliches 16 dans le jeu 13 

20 separant les deux cylindres 2, 4. 

L'un des anneaux cylindriques 10 est solidaire d'une roue dentee 
10a qui engrene avec une roue dentee 2b solidaire du cylindre de travail 2. La 
roue dentee 10a est en prise avec un moteur d'entramement (non represents) 
par I'intermediaire d'une liaison moteur LM. 

25 Les extremites externes de chaque demi-arbre 8 sont solidaires 

d'une roue dentee 17 en prise avec une vis sans fin 18 solidaire d'un renvoi 
conique 19, relie a une poignee (non representee) permettant de regler le jeu 
13; il est aussi possible d'influencer le jeu 13 que d'un cote du rouleau 2 et de 
creer un jeu 13 legerement progressif a travers la largeur de la bande 14. Ce 

3 0 systeme peut aussi etre remplace par deux moteurs agissant chacun sur une 
vis sans fin 18. La rotation des demi-arbres 8 d'un certain angle fait tourner les 
excentriques 1 1 autour de I'axe des demi-arbres 8 coaxiaux, modifiant ainsi le 
jeu 13 entre le cylindre de travail 2 et le contre-cylindre 4, sans modifier la 


-5- 


JBF278 


valeur de la precontrainte exercee sur les cylindres 2 et 4 par Tintermediaire 
des surfaces cylindriques de contact 2a et 10. 

Pour effectuer le depot et la fixation des motifs du materiau de la 
ou des bandes support 15, decoupes et chauffes par les cliches 16 du cylindre 
de travail 2 sur le substrat en bande 14, la couche externe des bandes support 
15, adjacente au substrat en bande 14 sur lequel les motifs sont deposes, est 
formee d'une colle thermodurcissable. C'est la raison pour laquelle le cylindre 
de travail 2 doit comporter des moyens de chauffage. 

La figure 3 montre Tinterieur du cylindre de travail 2 qui comporte, 
une enceinte de chauffage 20 formee par une partie tubulaire 21 en contact 
thermique avec le cylindre de travail 2. Cette enceinte de chauffage 20 est 
fermee a ses deux extremites par des flasques 22, dont le centre est solidaire 
d'un cylindre de pivotement 23 coaxial a I'axe du cylindre de travail 2. L'un de 
ces cylindres de pivotement 23 (celui de gauche sur la figure 3) est traverse 
par un conduit axial 24 divise en deux conduits concentriques 24a, 24b par une 
paroi tubulaire 25a d'un raccord tournant 25, destine a relier I'enceinte de 
chauffage 20 a un circuit d'huile de chauffage (non represented L'interieur de 
Tenceinte de chauffage 20 est divise en plusieurs compartiments par des 
cloisons tubulaires 26 concentriques, munies de perforations 26a pour former 
un ecoulement en va-et-vient du fluide de chauffage entre le canal d'entree 24a 
et le canal de sortie 24b. 

Pour des raisons mecaniques et de transfert thermique, la partie 
tubulaire 21 de ('enceinte de chauffage 20 et les flasques de fermeture 22 des 
extremites de ces enceintes sont realisees en des metaux differents tel que 
Tacier pour les parties externes telles que la partie cylindrique externe du 
cylindre de travail 2, et les flasques de fermeture 22 et de I'aluminium pour 
Tenceinte de chauffage 20. Pour eviter la formation d'un espace entre les 
surfaces de contact 21a, 22a de ces deux pieces 21 , 22, qui modifierait le 
reglage du jeu 1 3 entre les cylindres 2 et 4, ces surfaces 21a, 22a sont de 
forme conique avec un demi angle a au sommet de ces surfaces de contact 
coniques 21a, 22a correspondant a Tangle de ('hypotenuse d'un triangle 
rectangle dont les autres cotes correspondent a la dilatation thermique 
longitudinale d'un point donne d'une desdites surfaces de contact (21a, 22a) 
par rapport a Taxe median M de ladite enceinte de chauffage 20 a temperature 
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donnee, respectivement a la dilatation radiale de ce meme point a la meme 
temperature, en sorte que les surfaces de contact 21a, 22a restent jointives 
quelle que soit la temperature de Tenceinte cylindrique de chauffage 20. En 
faisant passer la ligne A-C de la figure 4 par le centre 28 du cylindre de travail 
2, Tangle a se trouve determine pour chaque cas en particulier. 

En effet, si on examine, en se referant a la figure 4 ce qui se passe 
lors d'une elevation de temperature AT, en observant deux points adjacents, 
Tun situe sur la surface conique 22a du flasque 22, Tautre sur la surface 
conique 21a de la partie tubulaire 21 qui sont, a la temperature T tous deux 
confondus en C sur le diagramme explicatif de la figure 4, on constate qu'a la 
temperature T+AT, le point situe sur la surface conique 22a du flasque 22 s'est 
deplace en B qui est la resultante de la dilatation radiale dr^ de ce point et de 
sa dilatation longitudinale dl^ par rapport a Taxe median M de I'enceinte de 
chauffage 20. 

En fait, cette resultante est Thypotenuse d'un triangle rectangle 
dont les cotes dr^ et dl 22 sont proportionnels aux dilatations radiales, 
respectivement longitudinale, qui dependent des dimensions radiales 
respectivement longitudinales d'un point donne. Ces dimensions radiales et 
longitudinales varient en fonction du coefficient de dilatation du materiau, mais 
leur rapport et done Tangle de Thypotenuse, est constant. C'est ainsi que le 
meme point adjacent pris sur la surface conique 21a de la partie tubulaire 21 
de Tenceinte de chauffage 20, au meme point C de la figure 4, a la temperature 
T, se retrouve au point A a la temperature T+AT et que ce point A se trouve sur 
Thypotenuse d'un triangle rectangle dont les autres cotes correspondent a la 
dilatation radiale dr 21 , respectivement a la dilatation longitudinale dl 21 de la partie 
tubulaire 21 a ce point C. Or, le rapport entre ces cotes dr 21 et dl 21 reste le 
meme qu'entre les cotes dr^ et dl^ correspondant a la dilatation sur la surface 
conique 22a du flasque de fermeture 22, en sorte que Tangle a de Thypotenuse 
est le meme. Done, avec ces surfaces de contact coniques 21a, 22a, aucun jeu 
ne se forme suite aux variations de temperature, meme si les coefficients de 
dilatation sont differents pour les deux materiaux et la surface externe du 
cylindre de travail 2 reste immobile par rapport a son axe de rotation, puisque 
qu'aucun jeu ne s'est forme entre ces surfaces coniques 21a, 22a, en sorte 
que le jeu 13 entre ce cylindre de travail 2 et le contre-cylindre 4 reste constant. 
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Dans ces conditions, meme si ce jeu 13 a ete regie alors que la presse etait 
froide, il reste le meme lorsque le cylindre de travail 2 est chaud. 

Avantageusement, deux joints O-ring 27 sont disposes a proximite 
des deux bords de la surface de contact conique 22a des flasques de 
fermeture 22 avec la surface conique adjacente 21a de la partie tubulaire 21 de 
I'enceinte de chauffage 20. 

Un aspect important est de realiser un transfert de chaleur 
(puissance thermique) correct a travers les cliches 16 du cylindre 2. Notons les 
faits suivants: La seule fagon d'influencer le transfert d'energie a travers le 
cliche par milliseconde est d'augmenter la temperature et/ou le debit du fluide 
livre par les moyens de chauffage. Selon le motif du cliche, il se peut que des 
temperatures differentes soient souhaitables. Ensuite, la temperature 
representative de 220°C va provoquer un rayonnement important en pure 
perte, chauffer les alentours, c'est done un phenomene non desire. 

Pour ameliorer la situation, diverses mesures sont proposees. Les 
faces 29 non couvertes de cliches de I'outil 2 peuvent etre couvertes avec une 
couche isolante, favorisant le passage de la chaleur disponible a travers les 
cliches 16 (figures 5, 29b). Pour gerer le passage de chaleur selectivement a 
travers chaque cliche 16, les mesures suivantes vont §tre utilis6es toutes ou en 
partie (cf figure 5): un cliche 16 peut etre insere et fixe par des moyens 
adequats 30 dans un tube porteur 31 qui peut etre glisse sur le cylindre de 
travail 2. Les pieces 31 et 2 peuvent aussi etre la meme. Le cliche 16 peut etre 
muni de trous borgnes 32, de dimensions et repartitions variables, relies ou 
non par des percages 33 favorisant I'echappement d'air lors de changements 
de temperature. Ceci va creer des poches d'air et des freins efficaces au 
passage de chaleur. Les cliches peuvent etre poses sur des cales 34, ce qui va 
accessoirement permettre de regler leur rayon actif Ra dans des petites 
valeurs. Ces cales 34 peuvent etre munies ou non de trous de nouveau de 
repartitions et diametres variables. II peut egalement s'agir de trous borgnes. 
Les images des trous 32, 35 peuvent etre alignees ou non. La cale 35 peut etre 
aussi faite en matiere isolante, resistante a la temperature. On peut egalement 
envisager ('utilisation de materiaux frettes (presses a partir de poudre). En 
resume, on peut freiner le passage d'energie a travers un ou plusieurs cliches 
par rapport aux autres. 
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Une autre difficulty reside dans le fait que les cliches 16 sont 
sou vent faits en laiton, le tube 31 en acier. La fixation doit done etre capable de 
tenir les dilatations differentielles. 

Figure 5 montre aussi un arrangement propose pour cette fixation. 
Une cale 30, en matiere isolante ou non, permet de coincer le cliche 16 
positivement contre I'epaule gauche 36, assurant son repositionnement exact 
en cas de retouches. L'elasticite controlee de la piece 30 permet les dilatations 
thermiques differentielles entre les parties 31 et 16. 

La figure 6 montre qu'il est possible de prevoir des variantes de 
fixation ou un changement d'epaisseur de la cale 34 ne provoque pas de 
deplacement angulaire du cliche 16. Ceci est obtenu par I'orientation adequate 
de la face de reference 37. Cette orientation, parallele a la ligne centrale 38 du 
cliche, entraTne toutefois un complement de fixation, par exemple vis 39. 
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REVENDICATIONS 

1 . Presse rotative pour deposer des motifs d'un materiau sur un 
substrat en bande (14), comprenant un cylindre de travail (2) portant des 
cliches (16) des motifs dudit materiau a deposer et un contre-cylindre (4), des 
moyens (2b, 10a, LM) pour entramer le cylindres de travail (2) en rotation, des 
moyens de chauffage et de controle de temperature (20) de ce cylindre de 
travail (2), des moyens (7, 7a, 2a, 10) pour exercer une precontrainte 
determinee entre ledit cylindre de travail (2) et ledit contre-cylindre (4) et des 
moyens de roulement libre (9) entre ledit contre-cylindre (4) et son arbre de 
pivotement (8), caracterise en ce que cette presse comporte des moyens (10, 
11, 17, 18, 19) pour regler I'ecartement (13) entre ledit cylindre de travail (2) et 
ledit contre-cylindre (4), independants desdits moyens (7, 7a, 2a, 10) pour 
exercer ladite precontrainte determinee. 

2. Presse selon la revendication 1, dans laquelle les axes de 
pivotement dudit cylindre de travail (2) et dudit contre-cylindre (4) sont 
solidaires, respectivement d'un bati (1) et d'une bascule (5) dont I'axe de 
pivotement audit bati (1) est parallele a celui desdits cylindre et contre-cylindre 
(2, 4) un verin (7) associe a un levier (7a) etant agences pour exercer ladite 
precontrainte sur ladite bascule (5). 

3. Presse selon la revendication 1 dans laquelle ledit ecartement 
(13) entre le cylindre de travail (2) et le contre-cylindre (4) est defini par au 
moins une partie cylindrique (2a) solidaire dudit cylindre de travail (2) en 
contact avec au moins une partie cylindrique (10), independante dudit contre- 
cylindre (4) et montee pivotante sur une portion (1 1) de I'arbre de pivotement 
(8) de ce contre-cylindre (4), excentrique par rapport a I'axe de rotation dudit 
contre-cylindre (4), des moyens (17, 18) etant prevus pour regler la position 
angulaire de ladite portion excentrique (1 1) de I'arbre de pivotement (8), en 
fonction de I'ecartement (13) desire entre ledit cylindre de travail (2) et ledit 
contre-cylindre (4). 

4. Presse selon la revendication 3, dans laquelle ledit cylindre de 
travail (2) comporte deux parties cylindriques (2a) situees de part et d'autre de 
ce cylindre de travail, en contact respectivement avec deux parties cylindriques 
(10), independantes dudit contre-cylindre (4) et montees pivotantes 
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respectivement sur deux portions excentriques (1 1) de I'arbre de pivotement 
(8) de ce contre-cylindre (4), situees de part et d'autre de ce contre-cylindre (4), 
chacune desdites portions excentriques (11) dudit arbre de pivotement (8) 
etant associee a des moyens independants (17, 18) pour regler leurs positions 
5 angulaires. 

5. Presse selon Tune des revendications precedentes, dans 
laquelle lesdits moyens de chauffage comportent une enceinte cylindrique (20) 
en contact thermique avec la paroi tubulaire externe dudit cylindre de travail 
(2), des cloisons tubulaires concentriques (26) munies d'ouvertures de 

1 o communication (26a) pour diviser ladite enceinte (20) en une chambre centrale 
entouree de chambres annulaires concentriques, deux flasques (22) pour 
fermer les extremites respectives desdites chambres annulaires, des conduits 
d'alimentation (24a), respectivement d'evacuation (24b) axiaux, pour relier 
ladite enceinte (20) a une source d'un fluide de chauffage, des surfaces de 

1 5 contact coniques (21a, 22a) entre lesdits flasques (22) respectifs et la paroi 
cylindrique (21) de ladite enceinte de chauffage (20), le demi angle au sommet 
(a) de ces surfaces de contact coniques (21a, 22a) correspondant a Tangle de 
Thypotenuse d'un triangle rectangle dont les autres cotes correspondent a la 
dilatation thermique longitudinale (dl 21 , dl 22 ) d'un point donne d'une desdites 

20 surfaces de contact (21a, 22a) par rapport a I'axe median (M) de ladite 
enceinte de chauffage (20) a temperature donnee, respectivement a la 
dilatation radiale (dr 21 , dr 22 ) de ce meme point a la meme temperature, en sorte 
que lesdites surfaces de contact (21a, 22a) restent jointives quelle que soit la 
temperature de ladite enceinte de chauffage (20). 

25 6. Presse selon la revendication 5, dans laquelle la paroi de ladite 

enceinte de chauffage (20) et lesdits flasques (22) sont en des materiaux a 
coefficients de dilatation respectifs differents. 

7. Presse selon Tune des revendications precedentes, ou le 
passage d'energie est ralenti dans des zones non utiles situees entre des 

3 0 cliches (16) par des elements isolants (29b). 

8. Presse selon Tune des revendications precedentes, dans 
laquelle le passage de chaleur a travers les cliches peut etre freine par des 
trous, structures et usinages adequats a I'interieur des cliches, ou par des cales 
sous les cliches, isolantes ou non, munies de trous borgnes ou traversant ou 
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non, lesdites cales pouvant aussi etre prevues frettees ou composites, de type 
sandwich. 

9. Presse selon la revendication 8, dans laquelle les cales ont une 
fonction de ressort de fagon a neutraliser d'eventuelles erreurs de faux-rond de 
I'outil d'estampage. 

10. Presse selon Tune des revendications precedentes, dans 
laquelle les cliches sont fixes par des cales en forme de profil le long des 
generatrices de I'outil, ces profils ayant au moins une face inclinee de telle 
sorte que le cliche se voit positionne avec precision et de fagon reproduisible 
non seulement en radial, mais aussi angulairement contre une face de 
reference de I'outil porteur (36), ces profils peuvent etre en matiere elastique, 
isolante ou non. Elles peuvent avoir la longueur entiere ou partielle d'une 
generatrice d'outil. 


- 12- 


JBF278 


ABREGE 

Cette presse rotative pour deposer des motifs d'un materiau sur un 
substrat en bande (14), comprend un cylindre de travail (2) portant des cliches 
(16) des motifs dudit materiau a deposer et un contre-cylindre (4), des moyens 
(2b, 10a, LM) pour entrainer le cylindres de travail (2) en rotation, des moyens 
de chauffage de ce cylindre de travail (2), des moyens (2a, 10) pour exercer 
une precontrainte determinee entre ledit cylindre de travail (2) et ledit contre- 
cylindre (4) et des moyens de roulement libre (9) entre ledit contre-cylindre (4) 
et son arbre de pivotement (8). Elle comporte encore des moyens (10, 11, 17, 
18) pour regler I'ecartement (13) entre ledit cylindre de travail (2) et ledit contre- 
cylindre (4), independants desdits moyens (2a, 10) pour exercer ladite 
precontrainte determinee. 


(figure 2) 
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